Streszczenie rozprawy w języku polskim: Związki endokrynnie czynne (EAC) są uważane za jedno z największych zagrożeń dla środowiska w ostatnich dekadach. Przykładami takich substancji są przede wszystkim bisfenole, pestycydy, barwniki, farmaceutyki, często z grupy popularnych niesteroidowych leków przeciwzapalnych. Ich rozprzestrzenienie stanowi istotne wyzwanie dla współczesnych badaczy i skłania do poszukiwania nowych rozwiązań, które przede wszystkim będą opierały się na zasadach zielonej chemii i zrównoważonego rozwoju. Głównym problemem tych związków chemicznych jest to, że nawet w niezwykle niskich stężeniach (ng L-1 do µg L-1) są w stanie spowodować duże spustoszenie w odniesieniu do organizmów żywych. Nie pomaga fakt, że są oznaczane nagminnie w praktycznie każdym źródle wody, np. w wodzie pitnej czy w teoretycznie oczyszczonych strumieniach ścieków wprowadzanych do wód powierzchniowych. Niestety, wiele sposobów radzenia sobie z tym problemem nie ma wystarczającej wydajności, na przykład konwencjonalne metody oczyszczania ścieków. Z tego właśnie powodu istnieje zapotrzebowanie na ciągłe poszukiwanie i doskonalenie dostępnych adsorbentów, gdyż adsorpcja to sposób, który wyróżnia się na tle innych dostępnych technik w tym zakresie i pozwala na osiąganie wysokich wydajności usuwania EACs. Celem niniejszej rozprawy było krytyczne przedstawienie dostępnych źródeł zanieczyszczeń, ze szczególnym uwzględnieniem związków endokrynnych, omówienie dostępnych i wykorzystywanych obecnie sposobów oczyszczania wody i ścieków, ogólnego zarysu adsorpcji i charakterystyki ważniejszych adsorbentów. Ostatnim etapem było również zwrócenie uwagi na aspekty zrównoważonego rozwoju, które należy rozważyć, projektując materiały sorpcyjne. Ponadto fundamentem niniejszej pracy jest cykl sześciu publikacji naukowych – czterech oryginalnych prac badawczych i dwóch przeglądowych. Oryginalne prace badawcze stanowią o szeregu nowatorskich materiałów adsorpcyjnych, ich syntezie, charakterystyce, badaniach adsorpcyjnych i zastosowaniu w realnych warunkach środowiskowych bądź przemysłowych. Badania opierały się na materiałach wykonanych ze źródeł odnawialnych, polimerach na bazie cyklodekstryny, polimerach z nadrukiem molekularnym oraz możliwych modyfikacjach tych materiałów.  Badania wykazały, że opracowane adsorbenty pozwalają na znaczące usunięcie wybranych modelowych zanieczyszczeń. Dla fioletu krystalicznego (CV), przedstawiciela barwników kationowych na poziomie wyższym niż 1000 mg g-1, natomiast dla bisfenoli czy farmaceutyków na poziomie od kilkunastu do > 160 mg g-1. Mechanizmy procesu adsorpcji oraz etapy limitujące zostały określone za pomocą modeli kinetycznych (między innymi pseudo-pierwiego i pseudo-drugiego rzędu, Webera-Morrisa, Elovicha) i izotermicznych (na przykład Langmuira, Freundlicha, Sipsa, Hilla). Mechanizmy reakcji są różne w zależności od adsorbowanego zanieczyszczenia i od struktury chemicznej adsorbentu. Jednak z pewnością nie można tutaj pominąć wiązań wodorowych, oddziaływań hydrofobowych, oddziaływań gość-gospodarz, które świadczą o tworzeniu kompleksów inkluzyjnych i innych. Należy pamiętać, że takie nowoczesne materiały często mają potencjał praktyczny, co jest również widoczne w tym przypadku. Poza tym porównując badane sorbenty z powszechnie stosowanym węglem aktywnym, uzyskuje się łatwiejszą regenerację oraz selektywność (np. wykorzystanie odcisku molekularnego). Jak wynika z danych uzyskanych w wyniku przeprowadzonych badań, zaawansowane materiały adsorpcyjne mogą być realnym zamiennikiem w przemyśle, gdyż cechują się biodegradowalnością, zdolnością regeneracji i zgodnością z założeniami gospodarki o obiegu zamkniętym.

